
CAE・有限要素法解析をとおして貴社を支援します

熱伝達と熱応力解析（NX Nastran SOL 159/SOL 601）による鋳物冷却シミュレーション

キーワード） 非線形熱応力解析 鋳造熱伝達 冷却速度 残留応力 引け巣 凝固収縮巣

鋳造の冷却速度は鋳物の性能及び引け巣，変
形に大きな影響を与えています。
本解析例では、鋳物を対象に凝固解析直後か
ら急 速冷却及び自然冷却条 件を与えて，冷却
速 度による影 響を調 べました。流 動 解 析（ 差
分 法 ） の 結 果（ 温 度 分布） を初 期 値として、
Femap with NX Nastran で熱応力解析をする
ことで、効率的に解析できました。
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さらに詳しい内容についてご興味がある方は、弊社までお問い合わせください。

鋳 造 流 動凝固解 析モデル 冷却及び熱 応力解
析 モデル 鋳 造 の 流 動 解 析 結 果 をふまえてモ
デルを作成すると、温 度勾配の高い部分 や応
力 集中部分に 細かいメッシュを 生 成で き、少
ない 要 素 数 で 冷 却 解 析、熱 応 力 解 析 が 効 率
よく実 施できます。

熱 応力の解 析結果の確認：急 速冷却と自然冷却のグラフを下記に示します。
最高温度 800 度（急速冷却）時の応力分布

鋳造流動凝固解析モデル 冷却及び熱応力解析モデル

自然冷却（10000S）

中心部温度

表面温度

急速冷却（1000S）

中心部温度

表面温度

引け巣の出やすい応力


